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L’assemblage de cette radio vous permettra d’obtenir une notion en électronique et vous donnera dés le début un
sentiment d’accomplissement. L’exploration du fonctionnement de chaque élément et progressivement la construction
d’un circuit imprimé complexe. Et enfin, l'utilisation de la radio FM terminée sur laquelle vous écouterez votre station de
radio régionale avec une excellente sonorité !

Cette radio FM est facile
a assembler et pourtant
vous offre beaucoup de
possibilités. Il'y a un
grand nombre de
versions et d'options.
Faites I'essai pour
découvrir différents
circuits et antennes afin
de capter des stations de
radio pres de chez vous
ou plus loin.

Amusez-vous bien avec
votre kit !
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Les éléments

Les circuits variés sont construits sur une
plague de prototypage (Breadboard en
anglais). La partie centrale contient 46 ’ EERRww
rangées de trous ayant chacun cing NN
contacts. Les deux grandes rangées avec
20 contacts sur les rebords sont
typiguement destinées a I'alimentation
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Branchement
interne des
contacts




Tous les éléments sont insérés dans la plaque de prototypage (breadboard) et ainsi connectés les uns aux autres. Les

étapes individuelles sont illustrées sur les dessins d’assemblage, photos et schémas de circuits. Les symboles des schémas
de circuits sont les suivants :
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LM386
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Condensateur E-condensateur Résistance Potentiomeétre Interrupteur  Amplificateur



Le circuit FM est un élément essentiel de cette radio. Il
contient un circuit intégré et plusieurs mini condensateurs et
résistances pré-soudés. You pouvez facilement reconnaitre
les deux bobines ou enroulements imprimés et une diode de
capacité variable a la verticale. Il y a six broches pour
connecter le circuit a la breadboard et ainsi aux autres
éléments. Il est important que la plaque ne soit connectée
qu'a une’tension de service de 3 V. Elle ne doit jamais étre
branchée directement sur une batterie 9 V. A la place, un
régulateur de tension est nécessaire.

Le régulateur de tension HT7530 fournit une tension stable
de 3 V. Ses trois pattes sont interchangeables. La patte
centrale est I'entrée. Elle est branchée sur la borne positive
de la batterie 9 V. La sortie, c’est-a-dire la patte de droite,
fournit alors une tension stable de +3V. La troisieme patte se
connecte a une borne négative partagée.
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>Dido Haut-parleur
L'amplificateur de haut-parleur LM386 est un circuit intégré Le haut-parleur affiche une résistance de 8 Ohm et peut
(IC) dans un boitier avec huit broches, numérotées de 1 a 8 supporter jusqu’a 0.5 W. Le volume dépend essentiellement
en partant du coin en bas a gauche et remontant vers le coinu montage du haut-parleur. Un son agréable est obtenu en
en haut a droite. La broche 4 (en bas a droite) est le pdle installant le haut-parleur dans le boitier.

négatif du courant électrique. L'amplificateur fonctionne a 9

V et alimente 0.5 W au haut-parleur.
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Le haut-parleur ne doit pas étre
connecté directement a
I'amplificateur mais nécessite un
condensateur. Tout
condensateur consiste de deux
feuilles de métal s'isolant I'une
contre l'autre. Le condensateur
électrolytique (e-cap) utilisé ici
contient des feuilles
d’aluminium dans un liquide
conducteur (électrolyte). Il faut

faire treés attention aux E-cap 100 pF

instructions de montage car le
condensateur électrolyte sera
détruit quand la polarité est
inversée. Le pole négatif est la
patte la plus courte ; il est
marqué en plus par une barre
blanche.

Le kit contient deux e-caps identiques
avec une capacité de 100 microfarad
(100 pF). Le numéro imprimé 104 veut
dire 100.000 pF (picofarad). Cet élément
est un condensateur céramique et peut
étre monté dans n'importe quelle
direction.

Condensateur céramique 100 nf
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Le potentiomeétre du volume contient un bouton supplémentaire et ainsi possede cinq fils de connexion. En tournant I'axe
vers I'extréme gauche, la radio est éteinte. Une particularité de ce potentiometre est que la courbe @moésisest pas

linéaire mais adaptée au systéme auditif humain. Donc, la position moyenne de réglage donne considérablement moins de la
moitié de la résistance totale.

Potentiométre du volume
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Etape 1: Les éléments requis pour monter I'amplificateur

& } & U >Di6d u%o]. & / U )
iiit R& 1 % ]JS}EU i 1Q & +]*S}E& ~ E}AvU Haut-parleur
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E-cap 100 pF

Amplificateur LM386 Serre-céble

Pile avec bornes
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Le LM386 IC & huit pattes est un amplificateur de
haut-parleur idéal pour alimentation sur batterie. A
I'intérieur il contient beaucoup de transistors et
résistances.
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Commencons par la premiére étape et insérons les

éléments dans la breadboard comme indiqué sur le
schéma.

L'insertion des éléments dans la breadboard demande une certaine force. Les fils de connexion ont donc tendance a se
tordre. Il est important d’insérer les fils dans une ligne droite par le dessus. Un forceps ou une pince seront utiles. Pincez le
fil Iégérement au-dessus de la breadboard et poussez-le vers le bas. De cette fagon, vous pourrez méme insérer des fils
fragiles comme les bouts étamés des fils de connexion de la batterie ou du haut-parleur, sans les tordre. S'il vous est difficile
d’insérer les fils, utilisez une aiguille pour élargir un peu les trous de la breadboard.

Pour les connexions de fils il vous faudra du fil de branchement. Coupez les longueurs appropriées de fil et dénudez 5 mm de
I'isolation au bout du fil. Vous pouvez le faire avec vos ongles ou une pince. Autrement vous pouvez aussi utiliser un couteau
bien aiguisé.
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Initialement, les huit pattes du circuit imprimé (IC) sont Ilégerement plus espacées and doivent étre alignées par rangées
paralléles. Il est plus facile de le faire avec une pince. C’est seulement aprés cette manceuvre que vous pourrez insérer sans
effort le circuit (IC) dans la breadboard. Faites attention d'installer la puce dans la bonne direction. Une encoche sur le coté
gauche marque les pattes 1 et 8

Les schémas d’assemblage montrent exactement quels trous de contact doivent étre utilisésesem de bien observer
ces schémas. Lorsque vous aurez bien suivi les instructions, tout fonctionnera bien !

Etant donné que tous les éléments resteront dans la méme position, il semble déja logique d'installer, a ce stade-la, un
serre-cable pour les fils de la batterie afin de ne pas endommager ses poles. Dénudez le bout d’un fil sur un longueur de 2 cm
et insérez-le dans la breadboard comme indiqué sur le schéma. Attention: N'établissez pas de connexion conductrice avec le
serre-cable !

Lorsque vous connectez la batterie, vous
entendrez un petit cliquétement
provenant du haut-parleur. Touchez les
pattes 2 ou 3 avec un fil dénudé ou un
autre objet conducteur. Maintenant

vous entendrez un cliqguetement ou un
bourdonnement. En touchant ces

pattes, vous envoyez un petit signal de
tension vers I'entrée.

13
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Etape 3: EIéments requis pour un amplificateur plus performant :
Condensateur céramique 100 nF, 100 pF e-condensateur, fil de branchement
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Des condensateurs sont souvent
utilisés pour transférer des
signaux de fréquence. Ici, nous
utilisons un condensateur
céramique 100 nF (portant la
référence 104). Ceci est égal a 1
millieme de la capacité du e-cap
100 pF. L'idéal est d'utiliser un
condensateur 100 nF comme
condensateur de couplage a
I'entrée de I'amplificateur.
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La carte réceptrice avec le TDA7088 FM IC est le coeur de votre radio FM. A part le circuit inE@descdatent
beaucoup de condensateurs, une diode capacitive (varcap) et deux bobines imprimées. Pour la premiére expérience,
seulement quatre broches sont utilisées. La tension de fonctionnement 3 V stabilisée est fournie par les péles GND (-) et

BAT (+).
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Bien qu'il reste encore beaucoup a faire pour compléter la radio, vous aurez peut-étre la chance de pouvoir capter une
station de radio. Etant donné que les contacts de réglage ne sont pas encore attachés, vous ne recevrez qu’une fréquence
aléatoire. Cependant si vous touchez les contacts +, S,R et — sur la carte réceptrice, vous pouvez changer de station.
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Etape 5: Eléments requis pour le réglage :
Fil de branchement



La radio Circuit Intégré a un récepteur scanner pour commencer la recherche des stations. Le bouton correspondant est placé
entre la tension de fonctionnement positive et I'entrée S. Pour construire le bouton, vous utilisez du fil de branchement qui
connecte le pdle BAT a I'entrée S quand ils se touchent. Tordez les fils afin qu'ils établissent un contact lorsque vous les
poussez légerement. Si vous poussez le bouton momentanément, la radio commencera a chercher la station de radio de la
prochaine fréquence au-dessus. Aprés avoir trouvé la derniere station, le scan s’arréte. Un autre bouton est attaché a I'entrée
reset (R) de la carte réceptrice. Toucher ce bouton réinitialise la fréquence la plus basse du récepteur FM. Maintenant vous
pouvez recommencer la recherche en touchant le bouton scan.



La carte réceptrice contient aussi une diode
capacitive (varcap) dont la capacité change
selon la tension DC appliquée. Plus la
capacité est petite, plus la fréquence
augmente. La broche R du circuit de la
radio est connectée a la capacitance diode.
Par sa connexion a la broche BAT, le
bouton de reset provoque une interruption
de courant vers la diode. Ainsi, la
fréquence minimum d’un peu moins de
87.5 MHz est réglée. Le circuit contient un
condensateur intégré supplémentaire pour
maintenir le réglage de la tension du
courant. En touchant le bouton de reset, le
condensateur se décharge. Chaque fois que
Vous appuyez sur le bouton scan, un
nouveau scan commence. Un courant plus
élevé entre le pdle positif (BAT) et I'entrée
R augmente la fréquence. La tension de
réglage est augmentée jusqu’a ce qu'une
station soit trouvée. La commande
automatique de fréquence (CAF) affine la
fréquence en cas de déviations.

26
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Le kit contient deux potentiometres. Le premier sert a contréler le volume et posséde en plus un interrupteur pour allumer e
éteindre la radio. Le deuxiéme sert au réglage. Montez les deux potentiometres avec leurs rondelles et écrous dans le boitier
de la radio. Le petit ergot du potentiometre se glisse dans un trou sur le cété et ainsi évite que I'élément ne se torde. Glissez
le haut-parleur dans le support fournit. Vous pouvez en plus le sécuriser avec un peu de colle.

Attachez la breadboard entre les potentiométres et le haut-parleur. Sur le coté inférieur de la plaque, il y a un film adhésif
double face recouvert d'une feuille protectrice. Commencez par trouver la position idéale pour la breadboard, puis retirez la
feuille de protection et collez la plaque a sa place. Attention: la plaque doit étre positionnée au premier essai car il est trés

difficile de changer sa position par la suite.

-
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Connectez le potentiometre du volume a la place du diviseur de tension préalablement utilisé et composé de deux
résistances. Intégrez aussi l'interrupteur du potentiomeétre au pdle négatif de la batterie, la ou une résistance ou un film avait
été attaché auparavant. Le second potentiométre sera utilisé pour scanner les fréquences.

Lorsque les potentiométres sont attachés, vous pouvez fermer le boitier et contrbler la radio de I'extérieur. Comparé a la
méthode de deux boutons de réglage, les boutons rotatifs donnent un avantage supplémentaire qui vous permet de chercher
une autre station de radio dans les deux sens. De plus, lorsque vous allumez la radio, la derniére station choisie réapparait.
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L’antenne se compose d’'une boucle
de fil aussi grande que possible et

elle est fixée entre A et GND. Utilisez
un fil d’'une longueur d’un metre.
Passez-le dans les trous désignés afin
que I'antenne reste a I'extérieur du
boitier. Torsadez le fil a chaque
extrémité pour que I'antenne soit
stable et qu’elle ne ressorte pas de la
breadboard.

Pour finir, vissez les boutons
rotatifs sur les axes du
potentiometre. Insérez la batterie
et testez la radio compléte.

Vous devriez pouvoir recevoir
clairement les stations de radio les
plus puissantes. Commencez par
tester la radio a bas volume et
moyen volume. A plein volume, il y
aura peut-étre un écrétage de
I'amplificateur qui causera une
distorsion perceptible. Selon I'état
de la batterie, il faudra baisser
Iégérement le volume dans ce cas.

Parfois, des stations plus faibles peuvent étre recues avec un bruit perceptible. Dans ce cas-la vous pouvez essayer de tourner
radio ou I'antenne afin d’améliorer la réception. Vous devriez aussi tester plusieurs emplacements pour la radio. Parfois les
murs d’un batiment atténuent les signaux FM. Placer la radio prés d’une fenétre peut donner de meilleurs résultats. Testez aus:
la réception a I'extérieur.
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Assistance technique

Localiser un probleme pendant 'assemblage de la radio. VoD&un autre cété, lorsqu’un haut-parleur ne produit pas de
ferez peut-étre une erreur qui ne sera pas facile a déceler. Sion, cela vient normalement du haut-parleur lui-méme, de
c’est le cas, ne laissez pas tomber mais acceptez le challengiamplificateur ou du contréle du volume. Refaite le test
Quand une radio ne fonctionne pas, vous devriez d’'abord initial de 'amplificateur et essayez les tests suivants :
vérifier toutes les connexions. Comparez votre configuration
aux diagrammes et photos, fil par fil. Assurez-vous que tous
les fils sont bien fermement attachés. Les problemes les plus
communs sont :

» Touchez les deux pdles du condensateur céramique avec un
fil électriqgue ou un tournevis. Vous devriez entendre un
cliqguetement dont le volume dépendra du réglage du
volume. Dans ce cas, la partie du circuit entre le

* Une fil est attaché au mauvais endroit. potentiomeétre du volume et le haut-parleur fonctionne

« Le bout d'un fil est trop court et n‘atteint pas le point de  correctement.

contact dans la breadboard.  Sivous avez un doute, retirez le condensateur céramique et
« Une broche de 'amplificateur IC est tordue ou n'est pas touchez la broche 2 de I'amplificateur avec un fil électrique. Vous
cofrectement connectée devriez entendre un léger cliquétement ou un bourdonnement.

« Une déformation ou contamination provoque des Si la radio n’émet aucun son bien que I'amplificateur ait
probléemes de connexion au clip de la batterie ou a fonctionné lors du test, vérifiez le circuit FM, le régulateur de
l'interrupteur. tension et le potentiométre de réglage. Les problémes présents

« La batterie est a plat et ne fournit pas suffisamment de ~ Pourraient etre :
courant

« Le circuit ne recoit pas la tension requise de 3 V parce que le

Assurez-vous que vous entendez bien un bruit de _ régulateur de tension ou la connexion négative n'est pas attachés
bourdonnement lorsque vous allumez la radio. Etant donné g rectement.

que le bouton du volume lui-méme fait du bruit, il est
peut-étre raisonnable de laisser la radio allumée, de retirer la a tension d’accord est toujours de 0 V ou 3 V parce que le

batterie puis de toucher la batterie avec le clip. Quand vous potentiométre ou I'une résistances associées n’est pas connecté
n’entendez pas le bourdonnement, il faut que vous fassiez  dans le bon sens.

une recherche plus approfondie dans la région de la pile, de

'amplificateur et du haut-parleur.  La sortie NF n’est pas connectée correctement au potentiométre

Veérifiez si 'amplificateur ou le régulateur de tension qui regle le volume

surchauffe, car cela indiquerait une mauvaise connexion.

Bougez les fils individuellement pour localiser les problémes

de connexion. Des bruits de crachotement qui apparaissent 33
lorsque vous touchez légérement un fil ou un élément sont

causés par une mauvaise connexion.



Recommencez la premiére expérience de réglage de la radiborsque vous obtenez des résultats tres différents durant
sans réglage particulier. C'est suffisant pour retirer la I'un des points de mesure, le probléme vient probablement
connexion du milieu du potentiométre (bleu). Lorsque vous de cette région. Dans la plupart des cas, c’est un probleme
allumez la radio, elle devrait trouver une station, sauf s'il a uge contact, un mauvais élément ou une mauvaise
probléme d’alimentation de tension. Rattachez le connexion.

potentiomeétre. S'il est maintenant impossible de trouver une

chaine par l'intermédiaire du potentiométre, le probléme  Dans de rares cas, un des éléments est défectueux. En

vient de la région du potentiometre et des résistances particulier le haut-parleur, 'amplificateur IC et le circuit FM
attachées. peuvent étre endommagés en appliquant une tension

. R R excessive. De plus, les broches du haut-parleur et du
Pour trouver d'autres solutions a votre probléme, un potentiomeétre peuvent étre endommagées. Des problémes
voltmétre peut étre utile. Cependant, avec un peu de de contact peuvent subvenir au niveau du potentiomeétre

savoir-faire, vous pouvez aussi utiliser I'amplificateur pour et de rinterrupteur.
une vérification approximative de la tension. Pour le faire,
retirez la connexion marron du potentiométre et utilisez-la
comme fil de mesure. Mettez le potentiomeétre du volume
sur position moyenne ou plus basse. Lorsque vous touchez
maintenant une partie du circuit avec le fil marron, vous
entendrez un bruit de cliquétement. Son volume indique la
tension. Testez aussi la tension complete de fonctionnement
(9 V, trés fort) et la connexion négative (GND, 0 V, pas de
son). Des tests supplémentaires devraient donner les
résultats suivants :

* Broche BAT du circuit: 3 V, fort

* Broche GND du circuit: 0 V, pas de son

e Sortie NF du circuit: 1.5 V ou plus, fort

« Fil gris du potentiomeétre de réglage : 0.8 V, Iéger bruit
 Fil blanc du potentiométre de réglage : 2.9 V, fort

» Broche centrale du potentiometre de réglage (bleu) :
Ajustable de 0.8 V a 2.9 V, bruit allant de faible a fort



Tensions mesurées
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